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[HosicuuTeIbHASA 3aNIMCKA.

PabGouass mporpamma Kypca BHEYpOUYHOH AESATEIBHOCTH « XHUMHS BOKPYT HacC»
pa3zpabotana nns 8 Kjgacca B COOTBETCTBHH C TpeOOBaHMSIMH (eaepatbHOrO
KOMITIOHEHTa IOCYJIapCTBEHHOI0 00pa30BaTEIbHOTO CTAHIAPTa OCHOBHOTO OOIIEro
o0pa3oBaHUsI O XUMHU, HAa OCHOBE MPOTrPAMMBbI AJIEKTUBHOTO Kypca aBTOpa
O.CTl'abpuenssna  «DKCHEpUMEHTAIIBHOE  pEIICHWE 3a7a4 10  XUMHUN»,
n3narenscTBo: JIpoda, Mocksa, 2022r.

[Tporpamma paccuntana Ha 68 yacos (2 yaca B HEIEITIO.)

Pemienne 3amay — NpU3HAHHOE CPEICTBO PA3BUTHUS JIOTHYECKOTO MBIIUICHUS
y4ammxcsi, KOTOpO€ JErKO COYETaeTCs C APYTMMH CPEeACTBaMH W TNpUéMaMu
oOpa3oBaHus. BkiroueHue  pasHbIX  3ajlad  [peayCcMaTpuBaeT  IMEPEHOC
TEOPETUYECKOr0 MaTepualia Ha MPAKTUKY U OCYIIECTBIICHHE KOHTPOJS 3a €ro
YCBOGHHMEM, a y4alllUMCSi — CaMOKOHTPOJIb, 4YTO  BOCIHUTBIBAET  HX
CaMOCTOSTENILHOCTh B yueOHOU paboTe. Pemenue 3aqa4 T0JKHO CIIOCOOCTBOBATH
IIEJIOCTHOMY YCBOCHHIO CTaHIapTa COJEpKaHUs OOpa30BaHUA M peau3aliu
MOCTABJICHHBIX IIEJIEH.

[Ipennaraemplii Kypc TO3BOJIIET PACIIMPUTH NPEACTABICHUE YYaIIUXCS O
CBOMCTBaX BEIICCTB M pe3yJibTaTaX WX B3aUMOJCHCTBUM, 3aKpENUTh U Pa3BUTh
HaBBIKM Pa0OThl B JTA0OPATOPUU M PEIICHUS KOJIMYECTBEHHBIX M KAYECTBEHHBIX
3aaa4d. [1IKOJBHUKM HE TOJBKO HCCIEIYIOT CBOMCTBAa WM KayeCTBEHHBIM COCTaB
COEMHEHUI, HO U MTPOBEIYT KOJIMYECTBEHHYIO OLICHKY 3KCIIEPUMEHTA.

[Iporpamma npeaycmMaTpuBaeT TEOPETUUECKOE PELIEHUE 3a7a4, PAKTUYECKOE
UX BBIMOJIHEHHE U KCIIEPUMEHTAIBHYIO TPOBEPKY PE3YIBTATOB BHIUYMCICHHUI.

Iean kypca: pacummpeHre NpeaCcTaBICHU 0 XUMUUECKOM IKCIIEPUMEHTE,
3aKpEIIEHNE 3HAHUN O CBOMCTBAX HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUI PAa3HbIX KJIACCOB.

3agaum kypca:

[ToBTOpEHUE MaTepuaia, paCCMOTPEHHOTO Ha YPOKaX XUMUU,
COBepIIICHCTBOBAaHWE  MPAKTUYECKUX  HABBIKOB WU yYMEHHUS  pElICHUs
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33]1aY;

Pa3BuTHE cCaMOCTOATENBHOCTH, AKTUBHOCTH, JIOTUYECKOTO MBILUICHUS, HHTEpEca K
npodeccuu, CBI3aHHOU ¢ KYpCOM XUMHH.

TexHnosiormu oOy4yeHHsi: pa3BUBAIONee OOy4YeHHE, HMHTETPAI[MOHHAS,
MCCIIEI0OBATENbCKAs, INYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHAS, MPOOIEeMHAS.

Metoabl oO0ydeHHsi: TPOOJEMHBIN, CIOBECHO-JIOTHYECKUN, HAIJISIIHO-
WJUTFOCTPATUBHBINA, HCCIIENOBATEIbCKAN, JIMYHOCTHO-AEATEILHOCTHBIM TOAXO,
oOyueHHe Ha OCHOBE OIbITa M COTPYJHMYECTBA, Y4YeT WHIAUBUIYATbHBIX
0COOEHHOCTEN U MOTPEOHOCTEN yUalIuxcsl.

CpeacrBa oOy4yeHHMsl: Ti€HaTHbIE TOCOOMS, TaONMIBL, JIabopaToOpHOE
000py10BaHUE, PEAKTUBHI.

KonTpoab: Tekymuii Ha OCHOBE MOCEHIEHUS, AKTUBHOCTb Ha 3aHATHUSX,
TECTUPOBAHUE, PE3YJIHTAT YUYACTHUS B OJTUMITHA/IAX.

Kypc momoxet ydammmcest 8 kimacca BeIOpaTh Mpoduis najapbHeHero o0yueHus
0oJiee 0CO3HAHHO, MOJTOTOBUT UX K ydeOe B MPOPUIHLHOM Kiacce



CCTCCTBCHHOHAYYHOI'O HaIIpaBJICHUS. Yuyamuecss 0CO3HAKT POJIb XUMHHU B KHU3HU
YCJIOBCKA, HAPOIHOM XO3S1CTBE CTpaHbI, IIPUPOAC B LICIIOM.

TpeOoBanus K pe3yjbTaTamM 00y4eHUsl.

Ha 3aHATHAX TO JaHHOMY KypcCy ydalluecs OJDKHBI CTPOTO BBITIOJNHSTH
TpeOOBaHUS TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MPH MPOBEACHUU Ja00PaTOPHBIX paboT, 3HATH
MpaBWJia OKa3aHUA MEPBOM METUIIMHCKON MOMOIIM MPH O0XKOraX U OTPaBICHUSX
XUMHUYECKUMU PEAKTHBAMH.

[Tocne nzydyeHus npeagaraeMoro Kypca yuaujuecs 00ax4cHbl:
Ymemv npouzsooums wvzmepenus (Mmacchl TBEPIAOrO BEHIECTBA C IOMOIIBIO
TEXHOXMMHUYECKAX BECOB, O0BEMa pacTBOpa C TOMOIIBI0 MEpPHOW TMOCYHI,
IUIOTHOCTH PAacTBOpa C MOMOIIBI0 apeoMeTpa). | 0OTOBUTH pacTBOPHI € 3aJaHHOU
MaccoBOM JIOJIEll PpAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA; OMPEACIATh MAaCCOBYIO JIOJIO
pactBopeHHoro BemectBa (%) ams  pacTBopoB  cojeil.  [lmanupoBarts,
MOJTOTAaBIMBAaTh M MPOBOJUTH MPOCTEHINHE XUMHYECKHE OSKCIIEPHUMEHTHI,
CBS3aHHBIE C pAacTBOpEHHEM, (HUIBTPOBAaHWEM, BBIIAPUBAHHEM BEIIECTB,
IPOMBIBAHUEM M CYLIKOH OCAJIKOB; MOJIYYEHHEM M B3aUMOJICHCTBHEM BEIIECTB,
OTHOCSIIIUXCS K  OCHOBHBIM  KJaccaM  HEOpPraHMYECKUX COEIUHEHUIA.
Pewwams 3ad0auu: omnpeneneHUe MacChl U MacCOBOM JIOIM  PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA B PAacTBOpE, IOJYYEHHBIM pa3HbIMH criocobamMu (pacTBOPEHHEM

BEILIECTBA B BOJIE, CMEIIMBAHUEM PACTBOPOB PAa3HON KOHLIEHTPALINH ).

Y4eOHO-TEMATHYECCKHH TJIAH

Ne
n/m

HaumeHoBaHue TeM Kypca

KoJu-Bo
yacoB

XUMHYECKHUH IKCIIEPUMEHT

Beenenue

2 gaca

[IpaBuia 6e3omacHO pabOThI B MIKOJIBHOM
nabopaTopuu.

Tema 1. Xumuueckas nocyja.

2 4yaca

JI/p Ne 1 «3mepeHue 00beMOB BOJBI C
IIOMOIIIBIO MEPHOM ITOCY IBD».

Tewma 2. PacTBopsI 1 criocoOb1
WX TIPATOTOBJICHHUSL.

10 gacoB

JI/p Ne 2 «B3BemmBanue Xjopuia HaTPUs Ha
TEXHOXUMHUYECKUX BECAX).

JI/p Ne 3«IIpuroToBienne pacTBopa Xjaopuaa
HATPUsA C 33JJaHHOU MAaCCOBOM JOJIEW COJIU B
pacTBope».

JI/p Ne 4 «Onpenenenue TIOTHOCTH pacTBOpa
XJIOpUJIa HATPUS C IOMOIIBI0 APEOMETPay.
JI/p Ne 5 «CmemvBanme pacTBOPOB XJIOpUAA
HaTpUs Pa3IMYHON KOHIIEHTPAIUU U PaCUYET
MacCOBOM JIOJIU COJIUA B MOJyYEHHOM
pacTBope».

Tema 3. IlomydyeHue rasor B
1abopaTopuu.

6 yacoB

JI/p Ne6 «IlonyueHnue Kucioposa B
nabopaTtopum.




JI/p Ne7 «IlomyueHue yriieKuciioro raza B
1a00paTOPUN».

JI/pNe8 «Ilonmyuenue Bogopoia B
nabopaTtopum.

Tema 4. Pasnenenue cmecei
BEIIIECTB.

10 gacos

JI/pNe9 «Mcrionp3oBaHue HArpeBaHUs IIPU
MIPOBEICHUN PEAKLII».

JI/p Nel10 «Paznenenue cMecu TBEPIBIX
BCILICCTBY.

JI/p Nel1 «Pa3nenenue cMecu BEIeCTB,
MOJTYYEHHBIX B pE3yJIbTaTE PEAKIIUU OOMEHaAY.

TemaS.1Ipusnaku
XUMUYECKUX
YcnoBus

peaxkuui.

IIPOBEJCHUSA
XAUMUYECKUX  pEaKui 110
KOHIIA. XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA BEIIECTB.

20 gacoB

JI/pNel2 «ITpu3Haky XUMHUYECKUX PEAKIIHID.
Peaxiuu, nayme ¢ o6pazoBaHueM ocajika U
WU3MEHEHUEM I[BETA.

JI/pNel3 «IIpu3Haky XUMHUYECKUX PEAKIIHID.
Peakuuu, nayuiye ¢ BbIIECIECHUEM WU
MOTJIONIEHUEM TETUIOTHI.

JI/p Nel4 «Peakiuu, uayuiye ¢ BblJeICHUEM
razay».

JI/pNel5 «XuMuueckue CBONCTBA OKCHIOBY.
JI/pNel6 «Xumudeckrue CBOMCTBA KUCIOTY.
JI/pNel7 «XuMuueckue CBOMCTBA OCHOBAHUIN.
JI/pNel8 «Xumudeckue CBONCTBA COICH».

Temab.
Pentenue
3a1ad4.

Ka4C€CTBCHHBIX

18 vacos

JI/p Nel19 «Dxkcnepument. OnpenenieHue
BBIJIAHHBIX BEIIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX
IpOOUpPKaAX».

JI/p Ne20 «DxcnepuMent. OnpeneseHue
BBIJIAHHBIX BEIIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
pOOUpPKaAX».

JI/p Ne21 «Oxcnepument. OnpenencHue
BBIJJAHHBIX BEIIECTB B TPOHYMEPOBAHHBIX
IpoOHpKax».

JI/p Ne22 «Dxcnepument. OnpenencHre
BBIJJAHHBIX BEIIECTB B TPOHYMEPOBAHHBIX
IpoOHpKax».

UToro

68 yacos

JlaGopaTopHblie padoThbI- 22




KanenngapHo - TeMaTuyeckoe NJiaHUPOBaHUE Kypca

« XuMHs BOKPYT Hac», 8 Kiacc.

Ne | JlaTta Tema 3anaTus XuMHYecKkuu IIpeameTHsbIe
m\nn | mpoBe/ieH IKCIEPUMEHT pe3yJabTaThl
usi
1-2 XUMHYECKUI [Ipocreiimme 3HaTh/TIOHUMATh:
AKCIIEPUMEHT. XUMHUYECKUE OTBITHL. | ~XUMHUYECKHUU
Texnnka HKCIIEPUMEHT.
0e30MacHOCTH MPU IIpaBuna Thb.
MIPOBEJICHUH
1a060paTOPHBIX U
IPaKTUYECKUX PabOT.
3-4 [lepBast MenquuuHCKas | [Jemoncmpayuu. VMeTh:
MTOMOIIIb TIPH 0’KOTaxX M | AnTeuka KaOuHeTa - OKa3bIBaTh
OTPABJICHUSX XUMUH. MEPBYIO TOMOIIh
XUMUYICCKUMHA
peaKTUBaMH.
5-6 Buabel xumnueckoi Jlemoncmpayuu. 3HaTh/TIOHUMATB:
TTOCY/IBI. Eé XuMudeckas mocyaa - ocyj1a o01ero
UCIIOJIb30BaHUE. JUTSl TPUTOTOBJICHUS Ha3HAYCHUS.
pPacTBOPOB. YMeTs:
TeXHOXUMUYECKHUE - OTMEPSTH
BECHI, Pa3HOBECHI. OIPEICIIEHHBIN
JI/p Ne 1 «3meperne | 00BEM BOJIBI C
00BEMOB BOJIBI C MTOMOIILI0 MEPHOI
MTOMOIIBIO MEPHOUN MOCY bl
MOCYIbD».
7-8 3nauenue pactBopoB B | JI/p Ne 2 3HaTh/IOHUMATH:
XUMHUYECKOM «B3BemnBanue - pacTBOp
AKCIIEPUMEHTE. XJIOpUJa HATpUS Ha - ICTUHHBIN
[TpaBuia TEXHOXUMHUYECKHUX pacTBop
MIPUTOTOBJICHUS BECAX). - MaccoBast JOJIs
pacTBOPOB. PaCTBOPEHHOTO




9-10 MaccoBas qoJist BEIIlECTBA
PacTBOPCHHOTO TeopeTnueckoe - KOHLCHTpAIHA
BEILECTBA B PACTBOPE. | 3augTHe. pacTBopa
Pemenne 3anau.
- TUIOTHOCTH
11- Pemienue pacueTHbIX U
12 sKkcepuMeHTanbHbIX | JI/p Ne 3 paCTBOPa
3a/1a4 1o TeMe «IIpurotoBnenue YMeTb:
«PacTBOpBHI U CITOCOOBI | pacTBOpa XJIOpHIA - OHPCACTATE
WX PUTOTOBJICHUS». | HATPHS C 3aJaHHOU THIOTHOCTH
MaccoBoii foreit comn | PacTBOPa
B PacTBOPEY. apeoMeTpOM
13- Pemenne pacueTHBIX M | 1/ w4 - BIBCLIMBATD
14 OKCIIEPUMEHTAJIBHBIX Op R BeliecTsa
3a71a4 10 TEMe CUIIPCACICHUC - OIIpeaenATh
(Pacraopu i crocosr | OO PACTROPS | ot
HX ODHTOTOBICHED. | s EOMOI_HI;IO N—
Onpenenenne apeoMeTpa. HoCy 16 p
IJIOTHOCTH PacTBOPA.
15- Perienne pacyeTHbIX 1 - IPOBOAMTE
16 OKCHEPHMEHTANBHEIX | JI/p Ne 5 PACHCTRI O
3a1a4 o TeME | «CMelIBaHue (bopmynam
«PacTBOPEI M CIIOCOOBI | pacTBOPOB XJIOPHA
HUX IIPUTOTOBJIICHUA». HAaTpUs pa3J]Hqu]}’1
KOHIICHTpAIUH U
pacu€T MaccoBOM JOJIH
COJIM B TIOJTyYEHHOM
pacTBOpe».
17- [Tomy4yeHue ra3os B JI/p Ne6 «Ilomyuenue | Ymethb
18 1a60paTopuH. KHUCJIOpoJa B Ha0JII0/1aTh
1a00paToOpUn». CaMOCTOSITEILHO
MIPOBOTUMBIC
OTIBITHI,
19- [Tonyuyenue ra3os B JI/p Ne7 «IlonyueHune | OMMCBHIBATH
20 abopaToOpuH. YIIIEKHCIIOTO T'a3a B CBOMCTBa
1a00paToOpUn». MOJTYYEHHBIX
BEIILIECTB,
21- [Tonyuenue ra3os B CPaBHIBATD
22 nabopaTopuu. T/oN cBomcTBa
pNe8 «Ilonyuenue pa3IIMYHBIX
BOZIOpOJa B BEIIECTB.

Ja00paTOpUN».




23- Pa3nenenue cmecel. JemoncTpanus
24 pasziesieHus 3HaTL/IOHUMATh:
Pa3JIMYHBIX CMECEH. -4HCTOE BEIIECTBO
- CMECh
25- Bo3ayx - npupoaHas
26 cmef:[g ra30£. goﬁpocm I - MaccoBad 07
9KOJIOTHH. pesctiatin TpuMeceH
yqammxcs. YV METB:
- B3BEIINBATh
21- Paznenenne cmecen JI/p Ne9 BEILIECTBA
28 BEIICCTB. «cnonw3oBanue - OMPENIETIATH
HarpeBaHus IpH 00BEMBI
MIPOBEICHAH PacTBOPOB C
pEAKLIHIN. IIOMOILIBIO MEPHOU
MOCY/IbI
29 - TIPOBOJIUTH
30 Pasnenenne  cmeceii | JI/p Nel0 PacHeTbl MO
dbopmyinam
BEIIECTB. «Pa3genenue cmecu
TBEPIBIX BEIICCTBY.
31- Pazgenenne  cmeceit
32 BEIIECTB.
JI/p Nell
«Paznenenue cmecu
BEIIECTB, MOJYyYEHHBIX
B pe3yJbTaTe peakiuu
oOMeHay.
33- Y caoBus mpoBeiCHUS
34 peaKInil. TeopeTuyeckoe YMenue
3aHsITHE. HaAOJIFOAATH
OIIBITHI,
IIPOBOJIMMbIC
YUUTEIIEM,
MTOBBIIIICHUE
35- Karanuzaropsi. CBOETO
36 NHrubuTops!. Teopernueckoe 00pa3zoBaTeIbHOTO
3aHSTHE. YPOBHAL.
YMeHue

CaMOCTOATCIBbHO




37- [TpusHaku MPOBOJIUTH
38 XUMHUYECKUX PEaKIui. UCCJIEIOBaHKE Ha
Teopernueckoe 3aHsTHE. OCHOBE
MPUMEHEHUS
METO/IOB
39- [Ipuznaku JI/pNel2 «Ilpuznaku 5 5
. HaOJIIOJICHUS U
40 XUMUYECKUX PEAKIUA | XUMUYECKUX a
. AKCIIEPUMEHTA.
(mpakTHKa). peakiuit». Peakiuuy,
Opranuzanus
UyIue ¢ 5
abouero mecra
oOpa3oBaHMEM OCaJKa P
MIPY BBITTOJTHCHUH
Y U3BMEHEHUEM IIBETA.
XUMUYECKOTO
AKCIEPUMEHTA.
41- [Ipn3naku JI/pNel3 «IIpusnaku
42 XUMHUYECKUX PEAKIN | XUMUYECKUX
(mpakTHKa). peakuuin». Peakuuu,
UYIINE C
BBIJICIICHUEM WJIH
MOTJIOIEHUEM
TETUIOTHI.
43- [Ipuznaku JI/p Nel4 «Peakuun,
44 XUMHUYECKUX PEAKIM | HIyLIHE C
(HpaKTI/IKa). BBIACJIICHUEM T'a3a.
45- XUMHYECKHUE CBOMCTBA
46 JI/pNels
OKCHUJIOB Ha IIpUMeEpe
«XUMHUYECKHUE
okcuna meau(1l) u o
CBOMCTBA OKCHUJIOBY.
YTJIEKUCIIOTO Ta3a.
47- Xumunyeckue cpoiictra | JI/pNel6
48 KHUCJIOT Ha puMepe «XuMH4YecKue
COJITHOM KUCJIOTBI. CBOWCTBA KUCJIOT.
49- Xnmuueckue cporictsa | JI/pNel7
50 OCHOBAaHUU HA «XUMHUYECKHUE
IIpUMEPE LIET0YEH. CBOMCTBA OCHOBAHUIY.
5%— XUMHUYECKHUE CBOMCTBA J/pNel8
5 . 0
COJICH. «XuMHUECKUE
CBOWCTBA OKCUOBY.
53- [Tonsitue TeopeTnueckoe 3HaTh/IOHUMATH:
o4 KauyeCTBEHHOM 3aHSITHE - KQUEeCTBEHHAs
peakiuu. peakus
KauectBeHHbIe -KaTUOH
peaKIuy Ha KAaTUOHBI -aHUOH
Y QaHWOHBI. IIpoBenenne

HaOIOIEHUI 1




55- OcymmecTBieHue OIHMCaHHUE
56 IIETIOYCK MPU3HAKOB U
IIpeBpAICHAN TeopeTudaeckoe YCIIOBHH TCUCHUS
BEIIECTB. 3aHATHE XUMHYECKHUX
peaKiuu,
BBINIOJTHEHHE
57- OcyriecTBiaeHue XUMHUYECKOTO
58 IIETTOYEK TeopeTiieckoe SKCIICPUMEHTA,
IIpeBpAICHAN RaHSITHE. BBIBOJIBI HA OCHOBE
BEIIECTB. aHaju3a
59- Onpenenenue JI/p Nel9 HabmoneHmi 33
AKCTIICPUMEHTOM.
60 BEIIECTB, «DKCIIEPUMEHT.
HaXOJIAIINXCS B Omnpenenenue
pasHBIX CKJISHKaX 0e3 | BBIJAHHBIX BEILECTB B
STHKETOK. MIPOHYMEPOBAHHBIX
pOOUpPKaX».
61- Onpenenenue JI/p Ne20
62 BEIIECTB, «DKCIIEPUMEHT.
HaXOJSIINUXCS B Onpenenenue
pa3HbIX CKIISIHKaX 0e3 | BHIJAHHBIX BEIIECTB B
STHKETOK. MIPOHYMEPOBAHHBIX
POOUPKAXY.
63- Onpenenenue IIpoBeneHue
64 BELIECTB, T/p Ne21 HaOJIOACHUI U
HaXOJIAIINXCS B OITMCaHHE
«IKCIIEPUMEHT.
Pa3HBIX CKIITHKax 0e3 MIPU3HAKOB H
JTUKETOK. YCJIIOBUM TEUEHUS
65- Omnpenenenue XUMHYECKHUX
66 BEIIECTB, TWp Ne22 peaKiui,
HaXOISAIINXCS B BBIIIOJTHEHHE
«OKCIEPUMEHT.
Pa3HBIX CKIISTHKaX 0e3 XHMHYECKOI0
STHKETOK. IKCIICPUMECHTA,
67- HTorosoe 3aHATHE. BBIBOJIBI HA OCHOBE
68 TeopeTnueckoe aHam3a
3aHATHE HaOIIOIEHUIT 3a

AKCIIEPUMEHTOM.

Conepxanue TeM yueOHOro Kypca

Beenenne (2 4). UTo Takoe XMMUYECKHI JKCIIEpUMEHT. TexHuKa 0€30macHOCTH
Py TPOBEICHUU JIA0OPATOPHBIX M TpakTUdeckux padot. IlpaBuma oxazanus
MEPBOM MEAUIHUHCKOW IMOMOIIHA IPU OXKOTax M OTPABJICHUSIX XUMHUYECKUMU




pPC€aKTHBaMHU.
,Z]eMOHcmpaL;uu. AnTeuka kabMHeTa XUMHH. HpOCTI)IG XUMHNYCCKUC OIIBITHI.

Tema 1.Xumuueckass mocyaa (24). Xumuueckas CTCKISHHasS W ¢apdopoBas
mocyna ooOmero Ha3zHadeHWs. MepHas mocyna. lcmonb3oBaHWEe XUMHUYECKON
MOCYZBI B OKCIIEPUMEHTE. Jemoncmpayuy. ocyia o0Iiero Ha3HaueHus: MpoOUpPKH
(14, 16, 21 mn), cTakaHbl U3 TEPMOCTOMKOrO CTEKJIa Pa3HOTO 00bEMA, KOHUYECKHE
KOJIOBI, CTEKJSHHBIC TIMAJIOYKH U TPyOKH, OIOKCHI, KOHHYECKHE BOPOHKH,
AKCHUKATOp, KpucTtaum3arop; (apdopoBas mnocyna — dapdopoBbie YalIeuKu
pa3HOro pasMmepa, IIMATeNu, JOKEUKH, TUTIU. MepHasi nmocyaa — UMIuHApH (25,
100 mut), MEH3YPKH, MEPHBIE CTaKaHbl, MEPHBIE KOJIOBI pa3HOTO 00bEMA, TUIIETKU C
pesepByapoM u 0e€3 HEro, TpyIlIHM pPe3UHOBBIC. JlabopamopHvie pabomui.
N3mepennie 00HEMOB BOJIBI C TOMOIIBIO MEPHOM MOCY/IBI.

Tema 2. PacTtBopbl 1 cnioco0bl ux npuroroBjenus (104). 3HaueHue pacTBOpoOB B
XUMHU4YeckoM  dkcnepumente. [lonsitue uctuHHOrO  pactBopa. IlpaBuna
MIPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB. TEXHOXMMHUYECKHE BEChl W TMpaBUjIa B3BEIIMBAHUS
TBEPJIbIX BelIeCTB. MaccoBasi J10Jisl paCTBOPEHHOTO BelllecTBa B pacTBope. Pacuer
U TPUTOTOBJIEHUE PACTBOpa C OINPEAECIEHHOM MAacCOBOW JIOJEH PAaCTBOPEHHOTO
BemecTBa. OrmnpeneneHne 00bEMOB PAaCTBOPOB C TOMOIIBIO MEPHOW MOCYIBl U
IJIOTHOCTH PACTBOPOB HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB C IOMOILIBIO apeoMeTpa.
Tabmuubl TNIOTHOCTEH pacTBOPOB KHCIOT U Imienodeid. Pacu€r macchl
PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA MO HM3BECTHOM TJIOTHOCTH, 00bEMY M MacCOBOW J0JI€
pPacTBOPEHHOrO BellecTBa. MI3MeHeHNe KOHIIEHTPallu pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope.

Jlabopamophvie pabomsi. B3pemuBaHue XJopujaa HATPUS HA TEXHOXUMHUYECKUX
Becax. lIpuroroBieHune pacTtBopa XJOpUAa HATPUS C 3aJAHHOW MACCOBOM JOJIEU
conu B pactBope. OrmpeneneHue IUIOTHOCTH pPacTBOpa XJIOpHAAa HATpUs C
noMomiplo apeoMerpa. CMmemMBaHHWE pPACTBOPOB XJIOPHUA HATPUS PA3ITUUHOU
KOHIEHTPALMU U PACUYET MACCOBOM J0JIA COJIA B TIOJIYYEHHOM PacTBOPE.

Tema 3. IloayuyeHue razoB B Jaboparopum. (64) Ilomyuenne B nmaboparopuu
KHCJIOPOJa, BOJOPOJIA, YIICKUCIOTO Ta3a. B mabopaTtopHyio paboTy BBECTH OJIMH
CIoco0 MOJyYeHUs TOTO WM UHOTO rasa. [IpogeMoHCcTpupoBaTh Apyrue Crocoobl
MOJTyYCHUS JaHHBIX Ta30B B JIAOOPATOPHH.

Jlabopamopnvie pabomol. TlomydeHue kuciaopoja B jadoparopuu. Ilomyuenue
YTJIIEKUCIIOTOo Ta3a B nabopatopun. [lomydenne Bogopoaa B 1abopaTopui.

Tema 4. Pa3nesenue cmeceii BemecTB(104). Cmecn razoo0pasHbIX, JKHIKHUX,
TBEPABIX BemiecTB. CrocoObl pa3aeneHusi cmecei: (uibTpoBaHUE, OTCTAWBAaHUE,
BBITIAPUBAHUE, pa3/elieHne C TOMOIIBIO JIETUTEIHHOW BOPOHKH, IE€PETOHKA.
[IpakTHUyecKkoe UCITOIb30BAaHUE ATUX CITOCOOOB.
OTinyyre YUCTOro BEIIECTBA OT CMECH BEIIECTB.



Bozayx - npupoHas razoo0pa3Has cMech BelecTB. CoxpaHeHre YUCTOro Bo3ayxa
B TOPO/JI€ — CEPhE3HAS SIKOJIOTUYECKAs MpodieMa.

Paznenenue cMecu moBapeHHOW COJIM U PEYHOTO MecKa.

Pa3znenenue cMecu BelecTBa, HEPACTBOPUMOI'O B BOJIE, U BEILIECTBA, B BOJIC
PacTBOPUMOT0, KOTOPBIC MOYIIIIMCH B PE3YIbTaTe PEaKIIni OOMEHa.
Jlabopamopuvie pabombi.

Hcnonbs3oBaHre HarpeBaHus IPU MPOBEJACHUU PEAKIUH.

Pazpnenenue cMecu TBEPBIX BEIIECTB.

Paznenenue cMecu BEIECTB, MOIYYEHHBIX B pe3yJIbTaTe peakiii OOMeHa.

Tema 5. IIpu3Haku XHUMHYECKMX peakmuil. YcJoBHS TPOBeIeHUSA
XMMHYECKUX PeaKIuii 10 KOHIa. XUMHYecKHe CBoiicTBa BemecTB. (209).
Peakiun, nayive ¢ BBIICTICHUEM TEILIA, C BBIJICIICHUEM Ta3a. Peakuuu, uaymue ¢
oOpa3oBaHueM ocajika. Peakiuu, uaymue ¢ ”3MEHEHHUEM 1IBETa PacTBOpa.
Karanuzarop. Karanutuueckue U HeKaTaaTuTUYECKUe peakiuu. THruOUTOpHI.
Peaknun, wunaymme npu HarpeBaHuu. Peakunu, WOymue MNOpU HOPMAIbHBIX
YCJIOBHUSIX.

XUMHYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX M KUCIIOTHBIX OKCHJIOB Ha MPUMEPE OKCUIA
Menu(Il) u oxcuna yriepona(IV).

XHAMHUYECKHE CBOMCTBA KMCIIOT HA IPUMEPE COJITHOU KUCIIOTBHI.

XUMHYECKHUE CBOMCTBA PACTBOPUMBIX B BOJIE OCHOBAHUW W HEPACTBOPUMBIX B BOJIE
OCHOBAHUHU.

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.

Jlabopamophvie pabomei. [Ipu3Hakm XUMHUECKUX peaknuil. Peakium, uaymme ¢
00pa3oBaHKEM OCaJIKa U U3MEHEHHUEM IIBETA.

[Ipu3Haku XuUMHYECKMX peakuui». Peakuum, uaynme C BBIACICHUEM WU
MOTJIOIICHUEM TEIJIOTHI.

Peaknuu, nayiue ¢ BeIAECICHUEM ra3a.

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCHUIOB.

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCJIOT.

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUH.

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJICH.

Tema 6. Pemenue xkavecTBeHHBIX 3a1a4 (18u). [loHATHE KaueCTBEHHOU
peakuuu. KauecTBeHHbIE peakllMi Ha KaTUOHBI U aHUOHBI. ONpeiesIeHNE BEIIECTB
C TOMOIIBIO TaOJUIBI PACTBOPUMOCTH KHUCIOT, OCHOBAaHMW U cOJell B BOJE,
XapaKTEPUCTUKHU BUJIMUMBIX U3MEHEHUN IIPOLIECCOB. Onpenenenne
HEOPraHWYECKUX BEUIECTB, HAXOASIIUXCS B Pa3HbIX CKISHKax 0€3 3TUKETOK, 0e3
WCIIOJIb30BAaHUSL  JOMOJHUTENbHBIX  peakTHUBOB. OCYHIECTBIEHUE  LEMNOYKH
IIPEBPAILEHA HEOPTraHUYECKUX BELIECTB.

Hemoncmpayuonnviti  sxcnepumenm. VineHtudukaiys pacTBOpoB cCyib(haTa
xenesa (I1), cynedara meau (I1), xmopuaa amoMuHus, HUTpaTa cepedpa ¢



MOMOIILBIO PacTBOpa THAPOKCUIA HaTpus. MpeHtudukauus pacTBOpOB XJIOpUJA
HaATpUs, noaua kanus, pochopa HaATpUsl, HUTPATA KaJIbIUs C TOMOIILIO pacTBOpa
HUTpaTa cepedpa U a30THOM KUCIOTHI. OCyIIeCTBIECHUE LIETIOUEK MPEBPAILCHHI.

Jlabopamopmwvie pabomboi.
OkcniepuMmenT. OnpeleleHHe BBIIAHHBIX BEIIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX
MPOOUPKAX (TETBIPE PAOOTBI). ... uttenetenttennteente et enteeneeneeanesenneenneeaneennes
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